Biokaasutuotannon syotepotentiaali Salon seudulla
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Tiivistelma

Raportin perusteella Salon seudulla on merkittdva biokaasutuotannon sydtepotentiaali erityisesti
maatalouden lannoissa ja peltokasvien sivuvirroissa. Biomassa-atlakseen perustuvan 30 kilometrin
tarkastelualueen lannat ja peltokasvien sivuvirrat muodostavat maarallisesti huomattavan kokonaisuuden,
mutta niiden hyddyntaminen edellyttaa tarkempaa arviota kerattavyydestd, logistiikasta ja kdytdnnon
toteutettavuudesta.

Maatalouden biomassoja tdydentdvat jatevesilietteet, saostus- ja umpisailidlietteet seka yhdyskuntien
biojate. Naiden jakeiden ohjautuminen mahdolliselle biokaasulaitokselle riippuu kuitenkin jatehuollon
jarjestamisestd, hankintamenettelyista ja kasittelypalveluiden kilpailutuksista.

Raportti toimii tausta-aineistona biokaasuliiketoiminnan jatkoselvityksille ja alueelle mahdollisesti
sijoittuvan biokaasulaitoksen raaka-ainepohjan arvioinnille. Raportti ei kuvaa suoraan yksittdisen laitoksen
kayttdon varmasti saatavaa syotemaaraa, vaan kokoaa yhteen jatkotarkastelun kannalta keskeisia
biomassavirtoja.
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Johdanto

Tama raportti on laadittu osana Biokaasusta liiketoimintaa -hanketta tukemaan Salon seudun
biokaasutuotannon sybétepotentiaalin tarkastelua. Raportin tavoitteena on koota yhteen keskeiset tiedot
alueella syntyvista tai hyodynnettavissa olevista biomassoista, joita voitaisiin tarkastella biokaasutuotannon
mahdollisina syotteind. Tarkastelu toimii tausta-aineistona hankkeen toimijoille ja sidosryhmille, jotka

arvioivat biokaasuliiketoiminnan mahdollisuuksia Salon seudulla.

Raportissa kasitelldan erityisesti maatalouden biomassoja, asumisen jatevesilietteita seka yhdyskuntien
biojatetta ja niiden hyddyntamispotentiaalia. Maatalouden osalta tarkastelu perustuu Biomassa-atlaksen
tietoihin lannoista ja peltokasvien sivuvirroista 30 kilometrin etdisyydella Lounapuistosta. Alueen rajaus on
tehty niin, ettd sen keskipiste on Lounapuistossa, jolloin tarkastelu kohdistuu kdytannon kuljetus- ja

hyodyntamisnakokulmasta relevanttiin Iahialueeseen.

Jatevesilietteiden osalta raportissa kuvataan Lounais-Suomen Jatehuollon (LSJH) vastuulla olevien saostus-
ja umpisailiclietteiden kerayksen organisointia ja kasittelya Salon seudulla. Yhdyskuntien biojatteen
tarkastelu rajautuu LSJH:n hallinnassa olevaan biojatepotentiaaliin, eli asumisessa syntyvdan biojatteeseen
seka siihen laadultaan ja maaraltdan rinnastettavaan julkisen hallinto- ja palvelutoiminnan biojatteeseen.
Lyhyesti kasitelladan myos sekajatteesta eroteltavan, kompostointiin tai biokaasutuotantoon soveltuvan

orgaanisen aineksen potentiaalia.

Tarkastelun ulkopuolelle on rajattu sellaiset biojatteet ja lietteet, jotka syntyvat teollisuudessa, maa- ja
metsataloudessa tai muussa elinkeinotoiminnassa eivatka kuulu kunnan jatehuoltovastuulle, ellei niiden
jatehuoltoa jarjesteta toissijaisen palveluvelvoitteen perusteella. Raportti ei siten kuvaa koko alueen kaikkia
mahdollisia biokaasusyotteitd, vaan keskittyy niihin jakeisiin, joista on saatavilla hankkeen kannalta
olennaista tietoa, ja jotka liittyvat erityisesti maatalouden sivuvirtoihin ja jatehuollon osalta LSJH:n hallussa

oleviin virtoihin.
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Lantojen ja peltokasvien sivuvirtojen potentiaali 30
kilometrin etaisyydella Lounapuistosta

Raporttiin on koottu Biomassa-atlakseen perustuvat lanta- ja peltokasvien sivuvirtapotentiaalit 30
kilometrin etaisyydella Lounapuistosta. Tarkastelualue on 30 kilometrin sateellad oleva ympyra, jonka
keskipiste on Lounapuistossa. Alueen pinta-ala on 280 930 hehtaaria eli 2 809,30 km?. Vertailun vuoksi

Salon kokonaispinta-ala on 2 168,29 km?.
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Kuva 1. Tarkastelualue 30 kilometrin séteellé Lounapuistosta. Alueen pinta-ala on 280 930 hehtaaria.
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Lantapotentiaali

Taulukko 1. Lantapotentiaali 30 kilometrin etdisyydelld Lounapuistosta

Biomassan tyyppi Maara Yksikko
Lihasiat lietelanta eldinsuojasta 48591 t/v
Lypsykarjan lietelanta eldinsuojasta 40023 t/v
Lihakarjan kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 23743 t/v
Lypsykarjan kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 17670 t/v
Emakot ja porsaat lietelanta eldinsuojasta 16574 t/v
Lihakarjan lietelanta eldinsuojasta 15316 t/v
Hevoset ja ponit, kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 11858 t/v
Munituskanat kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 8391 t/v
Broilerit, kalkkunat ja muu siipikarja kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 6312 t/v
Lypsykarjan virtsa eldinsuojasta 5922 t/v
Lampaat ja vuohet kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 5741 t/v
Lihakarjan virtsa eldinsuojasta 2299 t/v
Emakot ja porsaat virtsa eldinsuojasta 1403 t/v
Munituskanat lietelanta eldinsuojasta 1253 t/v
Emakot ja porsaat kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 1216 t/v
Lihasiat kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 492 t/v
Lihasiat virtsa eldinsuojasta 396 t/v
Turkiseldimet kuivikelanta eldinsuojasta 133 t/v
Lanta yhteensi 207333 t/v
Peltokasvien sivuvirtapotentiaali
Taulukko 2. Peltokasvien sivuvirtapotentiaali 30 kilometrin etdisyydelld Lounapuistosta
Biomassan tyyppi Maara Yksikko
Sivuvirta: Olki 122080 t (k-a)/a
Sivuvirta: Kesantonurmi 19015 t (k-a)/a
Sivuvirta: Sokerijuurikkaan naatti 5701 t(k-a)/a
Sivuvirta: Nurmen siemenen olki 4853 t(k-a)/a
Sivuvirta: Suojavyohykenurmi 4496 t(k-a)/a
Sivuvirta: Oljykasvien korsi 4455 t (k-a)/a
Sivuvirta: Valkuaiskasvien varret 2498 t (k-a)/a
Sivuvirta: Viherlannoitusnurmien mahdollinen alkusato 718 t(k-a)/a
Sivuvirta: Perunan varret 430 t(k-a)/a
Peltokasvien sivuvirta yhteensa 164246 t (k-)/a
f,":'.grltgs : I[;B}JS[}S \ 'J'E;JENH"::‘(S]'I_ST%OMEN “ comamtama”" M Varsinais-Suomen liitto

Bio- ja kiertotalouden ekosysteemi Varsinais-Suomessa | Biokaasusta liketoimintaa 2024-2026




Lanta, t/a
207 333

Maatalouden biomassat yht, t/a
371579

Peltokasvien sivuvirta, t/a
64 246

Lihasiat lietelanta

48 591

Lypsgkar]’an lietelanta

40023

Lihakarjan kuivalanta
- 55743

Lanta Lypsykarjan kuivalanta
207 333 17 670

Emakot ja porsaat lietelanta
16 574

Lihakarjan lietelanta
15316
Hevoset ja ponit kuivalanta
11 858
Munituskanat kuivalanta
8391
Broilerit, kalkkunat ja muu siipikarja kuivalanta
6312
Lypsykarjan virtsa
5922
Lampaat ja vuohet kuivalanta
5741
_Lihakarjan virtsa

2299
Emakot ja porsaat virtsa
1403
Munituskanat lietelanta
1253
Emakot ja porsaat kuivalanta
1216
Lihasiat kuivalanta
492
Lihasiat virtsa
396

Turkiseldimet kuivikelanta

OIki
122 080
Peltokasvien sivuvirta
164 246
Kesantonurmi
= ™ 19015

Sokerijuurikkaan naatti
5701
Nurmen siemenen olki
4853
___ Suojavyshykenurmi
4 496
Oljykasvien korsi
4 455
Valkuaiskasvien varret
2498
= },/iréerlannoitusnurmien mahdollinen alkusato
1

Perunan varret
430

Made at SankeyMATIC.com

Kuva 2. Maatalouden biomassojen mdcdirdt ja Idhteet 30 kilometrin etdisyydelld Lounapuistosta Sankey-diagrammina.

Lanta on esitetty tonneina vuodessa ja peltokasvien sivuvirrat kuiva-ainetonneina vuodessa.
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Kuvassa 3 esitetdadn Biomassa-atlaksen data ja tietomalli, joiden perusteella maatalouden biomassoja

koskevat tiedot on koottu raporttiin.

Biomassa-atlaksen data ja tietomalli
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Kuva 3. Biomassa-atlaksen data ja tietomalli. Léhde: Luonnonvarakeskus.

Jatevedenpuhdistamojen lietteet

Salon Vesi kasittelee yhdyskuntajatevesia neljalla jatevedenpuhdistamolla vuosittain yhteensa noin 4,5
miljoonaa kuutiota. Yli 90 % jatevedesta kasitellaan keskusjatevedenpuhdistamolla. Keskuspuhdistamolla on
kaytossa biologiskemiallinen puhdistusprosessi. Lietteet stabiloidaan madattamossa, kuivataan koneellisesti
lingolla ja vanhennetaan keskuspuhdistamon alueella. Vanhennettu liete kuljetetaan jatkokasittelyyn.
Keskuspuhdistamolla kasitelldan myds muiden jatevedenpuhdistamoiden toiminnassa syntyvat lietteet seka

haja-asutusalueiden kiinteistojen saostus- ja umpisdiliclietteet.

Salon keskusjatevedenpuhdistamolla kuivatun lietteen kuiva-ainepitoisuus vuonna 2024 oli keskiméaarin 25,0
% ja kuiva-aineen maara oli yhteensa 726 tn/a. Erotetun lietteen kuiva-aine puhdistamolla késiteltya

jatevesimaaraa kohden oli 0,17 kg/m3. Arvot laskettu valivarastoon toimitettua maaraa kohti.
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Turun seudun puhdistamo Oy:n puhdistusprosessissa syntyi vuonna 2024 linkokuivattua lietettd yhteensa 34
000 tonnia. Lietteen keskimaarainen kuiva-ainepitoisuus oli 28,4 %, jolloin kuiva-aineen maara oli noin 9 600

tonnia.

Saostus- ja umpisailidlietteet

LSJH kilpailuttaa alueen asukkaiden saostus- ja umpiséilidlietteen tyhjennykset omistajakuntiensa puolesta
ja vastaa lietteiden kerdyksen organisoinnista seka asiakaspalvelusta. Alueen asukkaiden saostus- ja

umpisdilidlietteiden kuljetukset kilpailutetaan urakka-alueittain.

LSJH:n lietekuljetusten piirissa olevien saostussailididen, pienpuhdistamoiden ja muiden vastaavien
lietesailididen tyhjennykset suunnitellaan ja aikataulutetaan jatehuoltomaaraysten mukaisten

tyhjennysvilien perusteella.

Kunnan vastuulle ei kuulu teollisuuden, maa- ja metsatalouden tai muun elinkeinotoiminnan liete, ellei sen

jatehuoltoa jarjesteta toissijaisen palveluvelvoitteen perusteella.

Myds kunnan vastuulle kuuluvien lietteiden kasittelypalvelut hankitaan hankintalainsdadannon mukaisesti
kilpailuttamalla. Mikali alueelle sijoittuisi lietetta vastaanottava biokaasulaitos ja se valikoituisi
kilpailutuksessa kasittelypalvelun tuottajaksi, voitaisiin LSJH:n kerddama liete ohjata suoraan laitokselle.
Taman vuoksi raportissa esitetty syotepotentiaali kuvaa alueella muodostuvaa ja kerattavaa lietemaaraa,
ei tietyn laitoksen kdyttoon varmasti tulevaa syotevirtaa. Nykytilanteessa Salon seudun asuinkiinteistoilta

keratty saostus- ja umpisailidliete kuljetetaan imuautoilla suoraan Salon Veden jatevedenpuhdistamolle.

Vuosina 2023-2025 Salon seudulla keratyn saostus- ja umpisailidlietteen maara oli keskimaarin noin 13 700
m3 vuodessa. Keratysta lietemadarasta noin 45 % on ollut saostuskaivolietetta ja 55 %
umpisdilidlietetta. Syotepotentiaalin arvioinnissa lahtokohtana on kaytetty LSJH:n kerdamaa lietemaaras,

koska kerays ja kuljetukset jarjestetdan osana kunnan vastuulla olevaa jatehuoltoa.

Osalla alueesta saostussdiliiden tyhjennyksia voidaan toteuttaa myos ekotyhjennysmenetelmalla.
Ekotyhjennyksessa lieteautossa on kaksi lokeroa, joiden avulla saostussailiosta poistettava liete ja vesiosuus
voidaan erotella toisistaan tyhjennyksen aikana. Taman ansiosta sailioon voidaan palauttaa sielta tilapaisesti
poistettu vesiosuus. Menetelman seurauksena kuljetettavan lietteen kuiva-ainepitoisuus on perinteista
tyhjennysmenetelmaa korkeampi ja kuljetettava vesimaara pienempi. Tyhjennysmenetelma kasvattaa
kasittelyyn toimitettavan lietteen orgaanisen aineksen pitoisuutta, milla voi olla merkitysta myos
biokaasuntuotannon ndakdkulmasta. Lietteen kokonaismaaran ei kuitenkaan arvioida vahenevan alueella
ekotyhjennyksen myota, silla kunnan jarjestamaan lietteen kuljetukseen siirtyminen voi lisatd maaraysten

mukaisten tyhjennysten toteutumista.
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Yhdyskuntien biojate

Tassa luvussa kuvataan LSJH:n hallinnassa olevaa biojatepotentiaalia. Kuntien vastuulle kuuluvilla
vhdyskuntien biojatteilla tarkoitetaan asumisessa syntyvaa biojatetta seka niihin laadultaan ja maaraltaan
rinnastettavaa julkisen hallinto- ja palvelutoiminnan (kuten koulut ja paivakodit) biojatetta, joiden
jatehuollosta kunnan on huolehdittava jatelain (646/2011) 32 §:n mukaisesti. Lisdksi kunta voi

tarjota toissijaisen jatehuoltopalvelun pienille elinkeinoharjoittajille, jos jate on laadultaan ja maaraltaan

verrattavissa kotitalouksien biojatteeseen.

Alueella muodostuu lisdksi yritystoiminnan biojatteita teollisuudesta, maa- ja metsataloudesta ja
muusta elinkeinoelamastd, mutta niita ei ole tarkasteltu tassa selvityksessa. Elinkeinotoiminnassa
syntyva biojate ei kuulu kuntien vastuulle, ellei jatehuoltoa jarjesteta toissijaisen palveluvelvoitteen

perusteella.

Heindkuussa 2024 voimaan astunut jatelaki laajensi erilliskerdysvelvoitteen kattamaan kaikki kiinteistot,
jotka sijaitsevat yli 10 000 asukkaan taajamissa. LSJH:n alueen kiinteist6illa on mahdollisuus kompostoida
biojate itse, mutta tama edellyttaa erillisen ilmoituksen tekemista. Vuonna 2025 erilliskerdys kattoi 249 000
rivi- ja kerrostaloasukasta ja 70 300 omakotitalossa asuvaa henkiléa. LSJH:n alueella asuu noin 450 000
asukasta. LSJH jateneuvonta ja ymparistokasvatus tekevat laajasti tyota asukkaiden opastamiseksi jatteiden
lajitteluun, jotta biojatteen osuutta sekajatteessa saadaan pienennettya ja erilliskeratyn biojatteen maaraa

lisattya.

LSJH:n alueella erilliskeratyn biojatteen maara oli vuonna 2025 noin 10 800 tonnia. Suurin osa biojatteesta
keratadn Turusta ja sen ldhialueilta. Kunnan vastuulle kuuluvien biojatteiden kasittelypalvelut hankitaan
hankintalainsdadanndn mukaisesti kilpailuttamalla. Mikali Lounapuiston alueelle sijoittuisi biokaasulaitos ja
se valikoituisi kilpailutuksessa biojatteen kasittelypalvelun tuottajaksi, voitaisiin LSJH:n keraama biojate
toimittaa kokonaisuudessaan laitokselle. Biojatteen kasittely kilpailutettiin edellisen kerran kesalla 2026, ja

kilpailutuksen voitti Uudessakaupungissa toimiva Biolinja Oy.

Biokaasulaitoksen syotteeksi kelpaavat ruoka- ja keittidjatteet, elintarvikejatteet seka sellaiset kasvijatteet,
jotka eivat sisalla multaa. Biojatteen kaytto raaka-aineena helpottaa kestavyysjarjestelman vaatimusten
tayttamista, koska jatteena siihen ei sovelleta samoja maankayttoon, viljelyyn tai biomassan hankinta-
alueisiin liittyvia kestavyyskriteereja kuin neitseellisiin biomassoihin. Uusiutuvan energian
kestavyysvaatimusten tayttymisen osoittaminen perustuu jateluonteen todentamiseen, jaljitettavyyteen,
ainetaseeseen ja asianmukaiseen dokumentointiin. Lisdksi biojatteesta tuotetulla biokaasulla saavutetaan
tyypillisesti erittdin korkea kasvihuonekaasupaastévahennys suhteessa fossiilisiin polttoaineisiin, mika

helpottaa uusiutuvan energian kestdvyysvaatimusten tayttamista.
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Sekajatteesta seulottu biojate

Maailmalla on kaytossa biokaasulaitoksia, jotka hyodyntavat yhdyskuntien sekajatteesta eroteltua biojaetta.
Suomessa esimerkiksi Salpakierto Lahden seudulla lajittelee sekajatetta mekaanisesti erotellen jatteesta
materiaalina ja energiana hyddynnettavit ainekset toisistaan®. Sekajatteestd erotellusta biojakeesta syntyva
madate ei tilla hetkelld Suomessa epidpuhtauksien vuoksi tayta lannoitevalmisteille asetettuja vaatimuksia?.
Tasta huolimatta biojakeen energiakdytté biokaasun tuotannossa voi tarjota mahdollisuuksia materiaalin

hyodyntamiseen.

Kesalla 2024 LSJH:n Topinojan jatekeskuksessa toteutettiin sekajatteen seulontakoe. Kokeessa testattiin
erottelulaitteistojen soveltuvuutta erilaisten jate-erien seulontaan niiden hyédyntamispotentiaalin
kasvattamiseksi. Sekajatteen seulontakokeessa pyrittiin saamaan erilleen kompostointiin tai
biokaasutuotantoon soveltuva orgaaninen aines. Sekajatteeseen jaa paljon orgaanista ainesta, joten
kiekkoseulan kaytto vaatisi mahdollisesti enemman optimointia seulakokojen suhteen. Erotetun,
silmamaaraisesti epapuhtaan orgaanisen aineksen kaasuntuotantopotentiaali todettiin laboratoriotesteissa

hyvaksi.

LSJH tutkii asumisessa syntyvan sekajatteen koostumusta joka toinen vuosi toteutettavissa
lajittelututkimuksissa. Vuoden 2026 koostumustutkimuksen mukaan asukkailta vastaanotettu sekajate
sisaltda 34,6 % biojaetta, eli 49,07 kg asukasta kohden. Yhteensa virheellisesti sekajatteeseen lajitellun
biojatteen maaran voidaan arvioida olevan LSJH:n omistajakunnissa noin 22 000 tonnia vuodessa.
Ruokahavikin osuus sekajatteestd oli 13,2 %, muun keittidjatteen 14 % ja loput 6 % olivat pdaosin

puutarhajatetta ja oksia. Valtakunnallinen keskiarvo sekajatteen sisaltdmalle biojakeelle on 29,2 %.

LSJH toimitti Lounavoiman ekovoimalaitokselle vuonna 2025 noin 113 000 tonnia yhdyskuntien sekajatetta

omistajakunnista ja yhteistydkumppaneilta.

" Salpakierto (n.d.), Sekajate. https://salpakierto.fi/jatehaku/sekajate/
2 Ruokavirasto (2026). Lannoitevalmisteiden ainesosaluettelo, paivitetty 6.5.2026. Kohta 4 Madate.
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Johtopaatokset

Raportissa tarkastellut biomassavirrat osoittavat, ettd Salon seudulla on useita biokaasutuotannon kannalta
relevantteja syotejakeita. Maatalouden sivuvirrat muodostavat maarallisesti suurimman kokonaisuuden,
mutta niiden hyodyntaminen edellyttdaa kdaytannossa tarkempaa arviota kerattavyydests,
kuljetuslogistiikasta, sesonkivaihtelusta ja viljelijayhteistyosta. Jatevesi- ja kiinteistokohtaiset lietteet seka
yhdyskuntien biojate ovat puolestaan jatehuollon nakdkulmasta hallittuja virtoja, joiden ohjautuminen
mahdolliselle biokaasulaitokselle riippuu hankintamenettelyista, kilpailutuksista ja kasittelypalveluiden
jarjestamisestd. Kokonaisuutena raportti tukee jatkoselvitysta, jossa syotepotentiaalia tulee tarkentaa
teknis-taloudellisen kannattavuuden, toimitusvarmuuden, kasittelyvaatimusten ja mahdollisten

sopimusmallien nakokulmasta.
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