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Synteettinen kaasu

Mika on synteettinen kaasu?
Miksi niin tarked vety teknologiassa?
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Metanoli
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1. Metanoli on yksinkertaisin alkoholi: CH;OH

2. Monien kemian prosessien perusraaka-aine

3. Polttoaine: esim isot laivadieselit: Maersk , Tanska

4. ety varasto: helppo, turvallinen, kuljetus/siirto helppoa
5. Tehdaan katalyyttisesti synteettisestd kaasusta
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SIIRRYTTAESSA POIS FOSSIILISISTA
POLTTOAINEISTAVEDYN ROOLI
KOROSTUU.

TARKEIN KYSYMYS JOKA ON
ASETETTAVA: MISTA VETY ?

SIKSI SEURAAVASSA PARI SANAA
VEDYSTA



MISTA VETY TAHAN ASTI
JAMITEN HYODYNNETTY ?

Suurin osa tuotetaan fossiilisista ja
hyddynnet&an lannotteisiin ja kemian
tuotteisiin.
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Source: US DoE Hydrogen Production Expert Panel
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Suurin osa
vedysta
kulutetaan
lannotteisiin
ja kemian
tuotteisiin



MISTA VETY TASTA ETEENPAIN
JOS EI FOSSIILISISTA?

Esimerkkina 4 vedyn lahdetta: ilma,
vesi, biologinen ja kaasutus
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2. VESI
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Elektrolyysilaitteiden skaalaus

\Vedyn varastointi
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Organism

Reaction

3. BIOHYDROGEN

Biological Hydrogen Production Process

Biophotolysis
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4. KAASUTUS
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Synteettinen kaasu : CO, H2 (hak&pontot)
- jatteen / biomateriaalin kaasutus

Rikkivety: H2S
- Myos yksi potentiaalinen vedyn ldhde

11



KAASUTUS VEDYN LAHTEENA
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Synteettinen kaasu : CO, H2
jatteen kaasutus
LAMPOTILA KONTROLLI !

Rikkivety: H2S : varteenotettava vaihtoehto !

ars
]

AT e

Heat = 900-1500 C Sufficient
e
Gasification .
< — ~— Insufficient
Gas — 600-1300 'C .
Syngas Conventional gasification E.
> Steam gasification =
'g — Supercritical water gasification — a
E Liquefaction 5
T =Y
200-600 °C ! | “
o Slow pyrolysis o
Liquid — 3 Pyrolysis E":{[{lp'\ﬁml} o
Bio-oil 3 alalytic pyrolysis
o b L’ 400-800 C Microwave pyrolysis ~ Absent
Torrefaction
. <>
Solid 9200-300 C‘ Carbonization
S 400-1000 °C
0 250 ‘ 500 750 1000 1250 1500

Temperature ('C)

Olefins

Acetic Acid Gasoline

zeolites

acidic ion exchange
isobutylene

MTBE <

: e
Synteettinen kaasu:

CO +H, Formaldehyde

Ethanol

Olefins Aldehydes
Gasoline £ Alcohols
\ 2
o
- —
/E Fe, Co.,Ru
nges 9 H2
Diesel G H, 4 -
WGS 3
2| s  Purify 3|3
£ gl g
- g2 5| <
Mixed gl ¢ g Q.
Alcohols = i
13

Luottamuksellinen / Confidential



VEDYN VARASTOINTI

Korostetaan energiatiheyden tarkeytta ja
moninaisia varastointi tapoja

Huom. Metanoli !



ENERGIATIHEYS
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ENERGIATIHEYS
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LOUNAPUISTO
Projektiehdotus:

Kaasuttamalla metanolia
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LOUNAPUISTO: Projekti endotus:
polttolaitos tuottaa synteettista
kaasua josta edelleen jalostetaan
metanoli.

1. Analyysi kaasusta
- synteettisen kaasun osuus: CO+H2

6. Katalyyttinen
metanolin tuotanto
2. Pelletti syotto T~ 7. Tislaus
energiatiheys
homogeenisuus”
5. Synteettisen kaasun
jaahdytys , puhdistus
- ” ‘

d

3. Excavated waste, landfill mining

- Suljetun kaatopaikan jatteen kaivuu . Kaasuturbiini: METANOLI
ja hyddyntdminen 4. Syngas retrofit AR synteettinen kaasu?
- mahdollisuus tuottaa synteettistd kaasua N
Y
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Projektin ajava voima

IImaston muutos
—>EU paastokauppa

Jos oletetaan etta vuodessa hiilidioksidia tulee 50 000 tonnia.

Talléin vuodessa paastokaupan hinnalla vuodessa tulisi maksettavaa
90 Eur x 50 000 tonnia = 4,5 miljoonaa euroa mikali paastaille ei
tehtaisi mitaan.



PAASTOKAUPPA

Waste to Energy

EU Parliament
approves inclusion of
municipal incinerators
in ETS

&5 Jun 27,2022
@ Reading time: about 2 minutes
#CEWEP #Ella Stengler #waste to energy

#business news #legislation
#Zero Waste Europe #Janek Vahk

The members of the European
Parliament (EP) have approved

including municipal incinerators:in the
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carboncredits.com

4.2 2023

CarbonCredits.com Live

Carbon Prices T

Compliance Markets
European Union -
California -
Australia (AUD) -
New Zealand (NZD) -
South Korea -
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Aviation Industry Offset $2.54 --
Nature Based Offset $2.60 --
Tech Based Offset $0.65 --




METANOLI LASKELMA
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Tein tamanhetkisen parhaimman tiedon mukaan laskelman
metanolin tuotoksi vuodessa. Jos oletetaan etta vuodessa
hiilidioksidia tulee 50 000 tonnia, kaytetdan "hyotysuhteena”
muunnoksessa 60%: saadaan vuodessa 30 000

tonnia metanolia. Porssissa metanolin tonni hinta on reilu 300
dollaria per tonni. Tasta saadaan ettd vuodessa

voitaisiin tuottaa noin 10 miljoonan edestad metanolia!



KITOS!
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